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Narodil se v roce 1942 na Sicilii. Po doktoratu v oboru jaderného
inZenyrstvi studoval nlassachusetts Intitute of Technolpgge u
Hermana Feshbacha ziskal druhy doktorat z teoretické fyziky.
Pozdji pusobil v Ustavu Nielse Bohra v Kodani, kde
spolupracoval s Aage Bohrem, a na Groeningenské univerzit
Holandsku. Od roku 1978 je profesoremYae Universityw USA.

F. lachello je ptkopnikem pouziti algebraickych technik a

principa symetrie ve fyzice sithinteragujicich mnohtsticovych

: systénii, predevsim atomovych jader. Spolu s A. Arimou
zformuloval model interagujicich bosigrktery popisuje kolektivni excitace jader, a podilel
se na zavedeni obdobnydhgtupi v molekulové fyzice. Roz&ni modelu interagujicich
bosorii 0 fermionové stuphvolnosti vedlo k pedpodi supersymetrickych struktur v
jadernych spektrech. V séasné dob se zabyva teorii kvantovych fazovyarephod
v jadrech a dalSich mnotésticovych systémech.

F. lachello je spoluautorengkolika knih o algebraickychifstupech v jaderné a
molekulové fyzice a o teorii grup obeciNa jeho ¥deckéclanky existuje cca 12,5 tisice
odka#i. Je nositelem Wignerovy medaile za vyjimg piinos k aplikacim teorie grup ve
fyzice, Bonnerovy ceny Americké fyzikalni spéesti, ceny L. Meitnerové Evropské
fyzikélni spol€nosti, jakoz i dalSich vyznamenantestnych doktorat

F. lachello m&etné pracovni i mimopracovni kontakty eské republice. Jeho zesnula
manzelka pochézela z Moravy. Yelanu letoSniho rokuipsvé navatvé Prahy proslovil
piednasku na Matematicko-fyzikalni fakulK, kde gevzal panitni medaili.

Vasim celozivotnim vyzkumnym tématem je role symetrii ve fyzice.d® slovem symetrie
ma asi kazdy ponérn é konkrétni predstavu, ale je vyznam tohoto slova ve fyzice stejny
jako v kazdodennim Zivog?

Symetrie je velmi stary koncept. Slovo symetrie pochdeckéhosymmetriacoz vyjaduje
harmonii proporci, usgédani. Rvodne byla symetrie pouzivanaquevsim ve vztahu

k umeleckym difim a dalSim artefakin. Vyjadrovala jisté vlastnostethto objeki

s ohledem k posunuti, @eni, nebo zrcadleni. Pagdbyly tento pojem penesen také do
védy, do fyziky, kde je dnes pouzivan v mnohanych vyznamech. Ale stale je zdénpy
vztah k givodnimu pojeti symetrie v uini a firodé. TakZze vyznam slova symetrie v
je velmi podobny jeho vyznamu v kazdodennim Zvot

V minulosti jsme symetrii rozuméli invarianci, neménnost systému i jisté tridé
transformaci. AvSak dynamické symetrie — pojem, ktery jste pomohl prosadite svych
modelech — je cosi pogkud subtilnéjSiho. Dokézal byste tento pojem jednoduchym
zpasobem giblizit?



Ano, dynamické symetrie se dajilizit velmi prostym zjfisobem. Dynamika znamena
pohyb. TakZze dynamické symetrie jsou symetriemi pohybu. Existigik staleti znamy
piiklad dynamické symetrie, tykajici se zaligrlanetarnich pohyh které byly odhaleny
Keplerem. Podlesthto zakok se olsh planet kolem Sluncesfe po uzavenych drahach. A
tato skuténost souvisi se specifickou formou gravmtech interakci mezitesy. Kdyby se
gravitani interakce nigdily potencidlem urérnym prevracené hodnétvzdalenosti, drahy
planet by uzatené nebyly. Newtalv, tedy také Coulomiy z&dkon vzajemnéhaoigobeni je
nejstarSim a asi stale nejlepSiitkladem dynamické symetrie. Je to symetrie tykajici se
specialni formy interakce. Dnes vime, Zé&ixozmérném prostoru existuji jen dvdipady
silového pisobeni, které vedou k uzawnosti trajektorii — jednim z nich je prtaeplertiv
systém, druhyiedstavuje harmonicky oscilator.

Z obytejné symetrie vyplyva existence jistych invariantnichcuglikteré se $ pohybu
nemeni. Pro interakci, ktera zavisi jen na vzdalenosti, je timto invariantem kvadratmome
hybnosti. Dynamické& symetrie ma za nasledek dalSi invarianttinyelV prtipads gravitani
interakce je to konkrénitverec Runge-Lenzova vektoru. TakZe se jedna o jisté zétiecn
obycejné symetrie. Od grupy transformaci generované momentem hybnosti serdestava
k n¢jaké rozSiené grup.

Co si myslite o roli supersymetrie v pirodé? Vérite, Ze supersymetrie pedstavuje
fundamentalni koncept?

V tuto chvili jsou jedinym experimentalnim potvrzenim myslenky supersysrsggktra
atomovych jader. Tato supersymetrie je kompozitniho typu v tom smyslu, Ze roliibbosgn
dvojice fermiorii. TakZe bosony zde nejsou fundamentélnimi objekty, zatimco fermiony ano.
Zatim neni jasné, zda existuji fundamentélni realizace supersymetribZ\obi
supersymetrické partneryqastavuji skutné elementarniastice. Na tuto otazku se dnes
zamneiuje zn&nacéast vyzkumného prograndasticoveé fyziky. Urychlov&aLHC v CERNu se
supersymetrické partnery atBjnychéastic bude snazit hledat. Mnoho lidi si ale mysli, Ze
supersymetrie mezi fundamentalnigisticemi objevena nikdy nebudéigadre Ze je velmi

silné naruSena. To by znamenalo, Ze jedina realizace supersymetrie je kompozitniho typu.
Tento pohled obhajuje niglad Nambu. Odposd’ na tuto otazku pravgodobré dostaneme

v pomerné blizké budoucnosti, az LHC &e pracovat. Ja osobale nedekavam, ze
fundamentalni supersymetrie bude potvrzena.

Jak je mozné, Ze symetrie hraji zasadni roli i v tak slozitych a z hlediska viiti
dynamiky ¢asto az chaotickych objektech jako atomova jadra?

SpiS nez abych se to pokousghik vys\tlit, spokojil bych se s tvrzenim, Ze je to pgost
pozorovani. Celéada slozitych fyzikalnich soustav vytvacela jednoduché struktury. Na3
védecky program by se tedy dal stnd charakterizovat jako hledani jednoduchosti slozitého
— hledani prostych vzérchovani u velmi slozitych systémPivod tohoto chovani nejspis
souvisi s formou vzgjemné interakce elemgené kterych se tyto systémy skladaji.

Prakticky vSechny modely jaderné struktury, Wetné modelu interagujicich bosori,
zahrnuji ohromné mnozstvi zjednoduseni. Biv to bylo nutné z vyp@&etnich divodii.
Moderni poéita¢e ale zvladaji to, co v minulosti byvalo jen snem. Znamena to, ze
zjednoduSené modely jaderné struktury uz nejsou zapibtbi?



Je pravda, Ze gdace v poslednich letech &dly takovy pokrok, Ze dnes uzideme spéitat
témer vS8echno. Na druhé strgreco stale pdebujeme pedevsim jgporozungni jevam. Pokud
pocitac pouzivame jak@ernou skinku, pak jecasto dostdzké interpretovat ziskané vysledky
— pokud jsme ovSem odp&l neznali jiz gedem. Porozugmi se prav rodi v jednoduchych
modelech. To je vlas#to, co uzikal slavny fyzik Eugenne Wigner. Wigner se néad
dnesSnich vykonnych gitact, ale zaZil psatky paitacoveé éry. A uz tehdyikaval: ,Je dobré,
Ze p@ita¢ zna odpovd’, Ze tomu rozumi, ale ja bych rad roziinaké."

V sowasné dolé se buduje rékolik novych zarizeni pro jadernou fyziku. Néktera z nich
budou stat v Evropé. Jaky typ nové fyziky od €chto zafizeni dekdvame?

Nekolik novych zdizeni pro jadernou fyziku bylo postaveno nebo se stavi v Eyvrop
Japonsku a dokonce iGing. Jeden z hlavnich éitéchto zaizeni je studium jader daleko od
linie stability. Jadra podél line stability zname docelaidplle existuji dalsi tisice jader, u
nichz aekavame, Ze jsou stabilni nebo slatzana, ale nemame o nich skoro zadné
informace. mlezitym Ukolem je tedy studovat tyto stabhzané systémy. V jistém smyslu se
to podoba zkoumani ¥jsich oblasti slurn@i soustavy. Zname planety zde blizko nés, ale ne
télesa, ktera jsou ke Slunci jen velmi slaldzana. Tady setlie objevit nova fyzika!

Jadernou fyziku jste se @il od prikopniki oboru — Hermana Feshbacha a Nielse Bohra.
Jaké hlavni vyzkumné ukoly stoji fed jadernou fyzikou dnes, po 40 letech?

Jaderna fyzika je dnes uz docela stary obotalg& pred Druhou s#tovou vélkou. Hlavnich
pokrokii bylo dosazeno brzy po valce s rozvojem dvou hlavnich modetinim je model
popisujici jedneasticové pohyby v jadrech, druhym model popisujici kolektivni pohyby.
Souwasna existence obogchto typi pohybu je jednou z nejtezitejSich viastnosti

atomovych jader, ktera jaidledkem silnych nukleon-nukleonovych interakci. Za poslednich

40 let bylo dosaZzeno mnoha dalSich pokrok

Ale i dnes je stale velka peba rozvijet jadernou teorii. Na jedné strantebujeme postavit
jednaiasticové vlastnosti jader a jaderné sily na pgvrzaklad, zaloZzeny na kvarcich,
gluonech a jejich interakcich. O to se snazi kvantova chromodynamikac&sséwob je
tomuto problému &novano znéné asili. Také druhy aspekt jaderné dynamiky — odvozeni
kolektivnich pohyk z jedn@ésticové dynamiky a interakci mezi nukleony — stalégbofe
byt detailrgji objasren.

Krome téchto Ukoti vSak existuje jestiedna neméhdilezita role, kterou by jadern teorie
méla sehravat. Jedna se o roli, kterouddsp sehravala jiz v minulosti, a sicégalvidani
novych jewi, které se v jadrech mohou odehravat. Jakdagad mizeme uveéstigdpowd
kolektivnich jadernych excitacifimichz protony a neutrony vykonavaji vzajemné uhlové
oscilace. Tento dnes jiz digbznamy jev byl nejprve popsan teoreticky. Jinyikladem je
supersymetrie v jadrech, ktera byla také navrZzena teorii a teprve poiitenav
experimenald. Teoreticka jaderna fyzika ma stale tento ukol. Otazkou tedy je, zda teorie
dokaze navrhnout nové jevy v jadrech daleko od linie stability.

Mate néjaké zajimavé osobni vzpominky na léta strdvena s Feshbachem na MIT a
Bohrem v Kodani?

Zacnéme Feshbachem, se kterym jsem se seznamil v roce 1966 na MIT, kdyZ jsefis¢am p
jako Ph.D. student. NaSe vzajemné vztahy se podobaly vztahu otce a syna. Mam opravdu



mnoho a mnoho vzpominek na Hermana Feshbacha. Nefetykajicich se fyziky, ale také
osobnich. Mli jsme spoustu spateych zalib — urani, literaturu. Také jsme obagtradi
dobré jidlo. Mnohokréat jsme Sli nade#i do néjaké dobré restaurace. Poprvé to bylo na
konferenci na jihu Francie. Byla to velka konferen&ledy na konci 60. let. Unikli jsme

z prednasek a sli na vyborné jidlo do slavfiéwzdickové restaurace. Byl to opravdu skv
zazitek! S Hermanem jsem udrZovéhielstvi, které trvalo az do doby, kdy odeSel.

S Aage Bohrem jsem &hjiny typ interakce. NejlepSi vzpominky ng mam z doby, kdyz

jsem byl jako postdoc v Kodani. Aages gasto zval na we&ti do jejich domu, kdyz jeho Zena
byla jeS¢ nazivu. VIadla tam vZzdycky velmiggna atmosféra, protoze byli pozvani i dalsi
mladi lidé a vedli jsme spoustu zajimavych diskusi. Myslim, Ze se to trochu podobalo tomu,
co klaval jeho otec Niels Bohr, ktery byl takovym centrem fyzikalniho mysleni své doby
Ale s Aagem to fece jen bylo jiné nez s Hermanem. Po mnoho let uz jsem ho antlnevid
protoZe se ve dtastal velmi izolovany.

Stale jste velmi aktivni. Vim, Ze své vypity provadite brzy rano, nez vés pohlti
akademické povinnosti. Co vam ,@&lani fyziky* osobné dava?

Nejzajima¥vjSi na fyzice je moznostno noveho vynalézatgoo nového si fedstavovat.
Neméam rad opakovani, ale vzrusujé objevovani. Snazim se formulovat nové modely, které
popisuji jevy v jadrech, molekulach a dalSich systémech. Fyzika nAm v minulostiaabize
moznost porozut prirodé. Snad tomu tak bude i v budoucnu, algspdéasti tohoto stoleti.
Praw schopnost objevovat novéor bychom se réi pfedevsim snazitipnaSet na nase
studenty a mladéigtele.

Prof. lachello (vlevo) s&kanem Matematicko-fyzikalni fakulty UK prof.dnhetkem po
predani parétni medaile (foto: A. Hawtkova).



Prof. lachello p prednaSce na Matematicko-fyzikalni fakuliK 14. kezna 2008 (foto: A.
Havlickova).



