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Svétlo = viny i casticel

19. stoleti: svétlo = viny elmg. pole.
Rozpory s nékterymi jevy => na poc. 20.
stoleti ndvrat k dsticové predstave:
svétlo = fotony (kvanta elmg. pole).
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Elektrony = castice i viny!

Disledky vinového pohledu na dstice:
« kvantovani energie v molekulach, atomech, jadrech...
« struktura, stabilita hmoty, déje ve hvézdadch...
 mikroelektronika, supravodivost, lasery...

Erwin Schroédinger (1887-1961)
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Elektrony = castice i viny!
dvoustérbinovy experiment

Erwin Schroédinger (1887-1961)
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Elektrony = castice i viny!
dvoustérbinovy experiment
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Elektrony = cdstice i viny!
dvoustérbinovy experiment

Elektrony prochdzeji pristrojem jednotlivé.
=> Kazdy elektron interferuje sam se sebou!
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Elektrony = cdstice i viny!
dvoustérbinovy experiment

Elektrony prochdzeji pristrojem jednotlivé.
=> Kazdy elektron interferuje sam se sebou!

Pokud sledujeme, kterou ze stérbin jednotlivé
elektrony prosly, obrazec zmizi.
=> Méreni ovliviuje vinové/Easticové chovanil
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Elektrony = castice i viny!
dvoustérbinovy experiment

Elektrony prochazeji pristrojem jednotlivé.
=> Kazdy elektron interferuje sam se sebou!

Pokud sledujeme, kterou ze $térbin jednotlivé

elektrony prosly, obrazec zmizi.

=> Méreni ovliviiuje vinové/Edsticové chovanil

(i) Elektron prochazi obéma
stérbinami zaroven. :
vinové funkce Y (I,t)

(i) MéFeni lokalizuje elektron ™= wmm mm
v jednom misté. |
~kolaps“ vinové funkce . d
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Kvantové provdzané castice

Dvojice kvantovych Cdstic se spiny
popsanymi vinovou funkci

- . Spin - vlastni ,tolivost"
Y — Y (— )+ Y( _) ¢dstice. Napr. pro elektron
mlZe vzhledem k dané ose
tj. bud' (T<>]), nebo ([« 1) mit jen dvé orientace:
.nahoru" nebo ,dolu".

Y neurcuje vlastnosti
kazdé z obou ¢astic
jednoznaéné. Teprve
méreni na jedné z
¢dstic urci vlastnosti
druhé Cdstice.

Strasidelné ptisobeni
na dalku!




Kvantova teleportace

* Preneseni kvantové vinové
funkce (jeji spinové Cadsti)
z jedné castice na druhou
* VyZaduje soucasny prenos
~Klasické* i ,kvantové*
informace, neni pri tom
prekrocena rychlost svétla.
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Captain James T. Kirk



Kvantové pocitani
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Vyuziti kvantovych zakonl
k urychleni vypoéti: kvantové algoritmy

(napr. Shortv faktorizacni algoritmus - rozdéleni
zadaného velkého &isla na souéin dvou prvocisel)

ProC jsou kvantové pocitale vykonné?

» kvantovy paralelismus (vlnovd funkce pocitace mize
naraz obsahovat vSechny mozné vstupy)

e kvantova provazanost (moznost sdruzeni jednotlivych
vstupl s prisludnymi vysledky vypoétu)




KFO Cco nazyvame Lrealita”

se sklada z propracovane ‘
papirové konstrukce || [ '
preds’rav a teorii ‘
upevnéné mezi nekolika Ill

\eleznyml piliri pozorovani.

John Archibald Wheeler (1911-2008)

Hra dvaceti otazek:
Jeden ucastnik hry je poslan ven z mistnosti, ostatni se domluvi na néjakém slove, dotyCny se vrati
a zacne se ptat: ‘Je to zivé?’ ‘Ne.’ ‘Je to na Zemi?’ ‘Ano.’ Otazky jdou od jednoho k druhému, dokud
slovo neni uhodnuto. ...... Nakonec se zeptate, jestli to slovo je ‘mrak’. ‘Ano,’ zni odpovéd a vSichni
se sméji. Vysvétluji, Ze se dohodli nedomlouvat dopfedu zadné slovo. Kazdy mohl na jakoukoliv
vaSi otazku odpovédét ‘ano’i 'ne’, jak se mu chtélo. Nicméné kdyz odpoveédél, musel mit na mysli
néjaké konkrétni slovo slucCitelné s odpovédmi na vSechny pfedchozi otazky.....

Cestovatel a automobil:

~Setkat se s kvantovym svétem je citit se jako cestovatel z daleké zemé, ktery poprvé v zivoté vidi
automobil. Ta v8c ma zjevné davat néjaky uZitek, a to podstatny, jenZe jaky? Clovék muzZe otevfit
dvere, stdhnout a vytahnout okénko, zapnout a vypnout svétla a snad i protocit startér, to vSechno
bez znalosti hlavniho smyslu. Svét kvant je ten automobil. Pouzivame ho v tranzistoru k fizeni
stroju, v molekule k pfipravé anestetika, v supravodici k vytvofeni magnetu. Je mozné, Ze celou
dobu postradame to hlavni, totiz roli kvantovych principt v konstrukci vesmiru?*
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